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Niveles de Energia Metabolizable y Relacién Lisina Digestible
por Caloria en Alimentos para Cerdos Machos
Castrados en Terminacion

La seleccién de genotipos para deposicion de carne magra parece haber
aumentado la capacidad genética de deposicion de proteina hacia mas
alla del limite del apetito de los animales, y consecuentemente, vuelto el
consumo de energia limitante la expresion del méximo potencial de
deposicion de carne magra.

La utilizacion de alimentos de alta densidad energética para cerdos de alto
potencial genético puede influir sobre el consumo, y se lo ha asociado a la
mejora en la eficiencia alimenticia. Considerando el efecto sobre la
reduccion del consumo de alimento, es deseable que las exigencias
nutricionales sean expresadas en relacion con el contenido energético de
los alimentos, especialmente, las exigencias de aminoéacidos.

Elaumento de los niveles de energia de los alimentos, al mantenerse cons-
tante la relacion entre la proteina ideal y la energia, podria influir sobre los
parametros de composicion de la canal, reduciendo el porcentaje de car-
ne magray aumentando el contenido de gordura (PETTIGREW y MOSER,
1991).

Resultados mas recientes (USRY y BORD, 2001) indican una mejora en
la eficiencia alimenticia de cerdos alimentados con alimentos de alta
densidad energética y balanceados segun el concepto de proteina ideal,
en el que se mantiene constante la relacion lisina:caloria.

Evaluar los efectos de los niveles de energia metabolizable del alimento,
manteniéndose constante la relacién lisina digestible:caloria, sobre el
desempefio y las caracteristicas de la canal de cerdos machos castrados
de alto potencial genético, para deposicion de carne magra en la canal,
desde los 60 a los 95 kg.
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> Procedimientos Se utilizaron 40 cerdos machos castrados, hibridos comerciales, con peso

Experimentales inicial promedio de 60,1 + 1,3 kg, distribuidos en un delineamiento experimental
totalmente al azar, con cuatro tratamientos (3.100, 3.233, 3.366, 3.500 kcal de
Energia Metabolizable/kg de alimento), cinco repeticiones y dos animales por
unidad experimental.

Los animales fueron alojados en corrales con comedero semiautomatico y
bebederos tipo chupeta, ubicados en un galpén de material, con piso de
hormigon y techo de tejas de amianto.

Los alimentos experimentales (Anexo I) se formularon a base de maiz y harina
de soya, con la adicién de aceite de soya o harina de trigo para alcanzar los
niveles de energia metabolizable deseados, y suplementados con nucleo de
minerales y vitaminas, ajustandose o excediendo las recomendaciones de
NRC (1998).

Las dietas se formularon para satisfacer cuatro niveles de energia
metabolizable (3.100, 3.233, 3.366 y 3.500 kcal/kg de alimento), en las que se
mantuvo la relacion entre energia metabolizable y lisina digestible (2,41g de
lisina digestible por Mcal de energia metabolizable), resultando en niveles de
lisina digestible del 0,747; 0,779; 0,811 y del 0,844%.

El aumento de los niveles de energia metabolizable y de lisina digestible se
obtuvieron mediante el aumento de la proporcion de aceite de soyay de harina
de soya. Los niveles de los aminoacidos esenciales fueron evaluados para
gue sus concentraciones en relacion a la lisina quedaran, como minimo,
iguales a las de la proteina ideal, segun preconizado por Fuller (1996). Se les
suministré a los animales alimento y agua a voluntad.

Los animales fueron pesados al comienzo y al final del periodo experimental,
para la determinacion de la ganancia de peso diario. Los alimentos
suministrados y las sobras de alimento se pesaron semanalmente, para la
posterior determinacion del consumo de alimento y de la energia metabolizable,
asi como de la conversion alimenticia.

Al final del periodo experimental, se sometié a los animales a ayuno de 18
horas, luego se los pesé y se los mandé a un frigorifico comercial donde se
los faend. La faena se llevo a cabo con el uso de aturdimiento eléctrico, seguido
de desangrado, posteriormente se les sacé el pelo y evisceré. Las canales,
excluyendo las de la cabeza y de las patas, se pesaron y después pasaron
por evaluacion de rendimiento de carne magra y de espesor de tocino, por
medio del aparato de tipificacion de la canal (pistola GP-4 Henessy).

Los analisis de las variables de desempefio y de las caracteristicas de la
canal se realizaron con la utilizacion del programa informatico SAEG (Sistemas
de Analisis Estadisticos y Genéticos), desarrollado por la Universidad Federal
de Vicosa (2000), version 8.0, empleandose los procedimientos para analisis

de variancia y regresion.
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} Resultados y Los resultados de desempefio, consumo de energia metabolizable (CEM) y

Discusidn de lisina digestible diario y de la eficiencia de utilizacién de energia
metabolizable para ganancia de peso (EUG) y caracteristicas de la canal de
los cerdos machos castrados, de los 60 a los 95 kg, en funcién de los niveles
de energia metabolizable, se encuentran en laTabla 1.

} Tabla 1 Desemperio, de cerdos machos castrados desde los 60 a los 95 kg, en funcion
del nivel de energia metabolizable del alimento.

Niveles de Energia Metabolizable (%) CV
(kcal/kg de alimento)

Variable

3.100 3.233 3.366 3.500 (%)
Ganancia de peso (g/dia) 1276 1315 1319 1239 8,866
Consumo de alimento (g/dia)! 3309 3282 3075 2816 6,618
Conversion alimenticia * 2,60 2,51 2,34 2,28 7,119
CEM (Kcal/dia) 10258 10610 10352 9855 6,595
Consumo de lisina 24,72 25,56 24,93 23,77 6,595
EUG (Ganancia / EM; g/Mcal) 124,6 124,0 127,2 125,8 7,270

!Efecto cuadratico (P<0,06).

Se observo efecto (P<0,01) del nivel de energia metabolizable sobre el
consumo de alimento diario (CRD), que se redujo de forma lineal segun la
ecuacion: Y =7,29817 - 0,00126611X (r> = 0,91). Este resultado es semejante
a los obtenidos por BRUMM y MILLER (1996) y SMITH et al. (1999), que
observaron una reduccion lineal del CRD de cerdos en fase de terminacion
debido al aumento de la densidad energética del alimento.

La reduccion en el CRD presentada por los animales parece estar relacionada
con un ajuste del animal a los tratamientos, intentado satisfacer su demanda
de energia. No hubo efecto de los niveles de EM (P>0,10) sobre el consumo
diario de energia metabolizable. Diversos trabajos han sugerido que, dentro
de ciertos limites, los cerdos compensan la baja densidad energética de las
dietas aumentando el consumo de alimento hasta alcanzar un determinado
nivel de consumo de energia. DE LA LLATA et al. (2001) tampoco observaron
efecto de los niveles de energia metabolizable del alimento sobre el CEM,
cuando se mantuvo la relacion lisina:energia.

Como la relacion entre el nivel de lisina digestible y de energia metabolizable
se mantuvo constante, el consumo de lisina digestible present6 la misma
respuesta que el CEM, no variando entre los tratamientos.
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No fue observado efecto (P>0,10) de los niveles de energia metabolizable sobre
la ganancia de peso diaria (GPD) de los animales. Resultados similares fueron
los obtenidos por EGGERT etal. (1997) y por ETTLE et al. (2003) que tampoco
observaron variacion en la GPD de cerdos en terminacién, en funcién del
aumento de los niveles de energia metabolizable del alimento cuando se
mantuvo la relacion lisina:energia.

Se constato efecto (P<0,01) de los niveles de energia metabolizable sobre la
conversion alimenticia (CA), que mejoré de forma lineal de acuerdo con la
ecuacion Y =5,21817 - 0,844206 X (r? = 0,97).

Entre los datos de desempefio de los animales normalmente evaluados en los
experimentos, la respuesta positiva de la CA al aumento de la densidad
energética de la dieta ha sido la mas consistente entre los trabajos. El
mantenimiento de la relacion lisina:energia permite al animal una adecuada
ingestion de proteina y energia con un consumo inferior de alimentos mas
energeéticos.

A pesar de que la CA se hayareducido, mejorando de forma lineal con el aumento
de los niveles de energia metabolizable, no se observo efecto de los tratamientos
sobre la eficiencia de utilizacion de la energia metabolizable para ganancia de
peso (EUG).

A pesar de la coherencia entre los datos de EUG en los trabajos, el valor
promedio de 125,4 g/Mcal de EM encontrado en este estudio, fue muy superior
al valor de 106,6 g/Mcal encontrado por ETTLE et al. (2003), con machos
castrados de los 56 a los 110 kg.

Los datos de las caracteristicas de la canal evaluadas, rendimiento de la canal,
espesor de tocino y rendimiento de carne magra de cerdos machos castrados
de los 60 a los 95 kg, en funcion de los niveles de energia del alimento, se
encuentran en la Tabla 2.

> Tabla 2 Rendimiento de la Canal de cerdos machos castrados desde los 60 a los 95
kg, en funcion del nivel de energia metabolizable del alimento.

Niveles de Energia Metabolizable (%) CV
(kcal/kg de alimento)

Variables
3.100 3.233 3.366 3.500 (%)
Rendimiento de la canal (%) 7164 70,05 71,60 71,40 2,53
Espesor de tocino (mm) 14,4 13,78 13,78 13,64 3,46

Rendimiento de carne magra (%) 56,22 56,16 55,98 56,23 16,8

04

AJNNOMOTO BIOLATIMNA Ind. @ Com. Lida.



AJINOMOTO

No se constat6 efecto (P>0,10) de los niveles de energia metabolizable sobre
el rendimiento de la canal, rendimiento de carne magra y espesor de tocino.
Resultados similares fueron los obtenidos por DE LA LLATA etal. (2001), que
no observaron efecto de la inclusién de grasas, manteniéndose la relacion
lisina:energia sobre el espesor de tocino, porcentaje de carne magra y
rendimiento de la canal de cerdos faenados a los 120 kg.

Los resultados de la canal encontrados en este estudio son contrarios a la
revision realizada por PETTIGREW y MOSER (1991), la que indic6é que la
adicion de lipidos a la dieta para cerdos en crecimiento-terminacion
generalmente aumenta el contenido de grasa de la canal.

La variacion en las respuestas a la suplementacién de lipidos puede deberse
al mayor potencial genético para la deposicion de tejido magro de estos
animales. Segun USRY y BOYD (2001), balancear la proteina ideal en relacion
con la energia, manteniéndose constante la relacion lisina:caloria, ha sido
eficiente para la mejora del desempefio de cerdos de genotipos modernos en
fase de terminacion, alimentados con dietas ricas en energia, sin con ello
comprometer la calidad de la canal.

} Conclusiéon Se concluye que cerdos machos castrados, desde los 60 a los 95 kg, reducen
el consumo de alimento, manteniendo el mismo nivel de consumo de energia
y mejorando la eficiencia alimenticia, sin alteracion de la tasa de crecimiento
y de las caracteristicas de la canal, cuando son alimentados con niveles
crecientes de energia metabolizable, siempre y cuando la relacion lisina
digestible:energia se mantenga.

} Autores Universidad Federal de Vigosa, Donzele et al. (2005)
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> Anexo | Composicion centesimal de las dietas experimentales
Ingredientes (%) Niveles de Energia Metabolizable
(kcalkg de alimento)

3.100 3.233 3.366 3.500
Maiz 67434 67,885 63,436 58,908
Harina de soya 24074 26,175 27,836 29,544
Harina de trigo 4,382 - - -
Aceite de soya - 183 4,618 7427
DL - Metionina (99%) - - - 0,016
Nucleo mineral vitaminico 4,000 4,000 4,000 4,000
Seldox 0,010 0,010 0,010 0,010
Tylan 0,100 0,100 0,100 0,100
Composicién Calculada
EM (kcal / kg) 3.100 3.233 3.366 3.500
Lisina total (%) 0.865 0,897 0,932 0,969
Lisina digestible%b) 0,747 0,779 0811 0,844
Proteina bruta (%) 17467 17,738 18113 18,512
Met + Cis digestible (%) 0,517 0,524 0,529 0,549
Treonina digestible (%) 0,555 0,572 0,586 0,600
Tript6fano digestible (%) 0,179 0,184 0,192 0,200
Grasa (%) 2,81 4522 7,151 9,799
Fibra bruta (%) 3,133 2,873 2,885 2,398
Lisina digestible EM 241 241 241 241
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